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SCADA系统概述

nSCADA 

n Supervisiory Control And Data Acquisition （监控和数据采集）

n 以计算机为基础的生产过程监控与调度自动化系统。

n 对物理位置分散的设备进行远程监视，实现数据采集、控制、测量、参数调节、

故障报警等功能，为安全生产、调度、管理、设备诊断提供数据基础，实现生产

过程可视化。

n 应用在测控点分散、分布范围广泛的生产场合，实现现场无人或少人值守。

LAN(冗余)

SCADA远程站控系统AA

Router
路由器

PLC PLCESD

MMI

LAN(冗余)

SCADA系统调度控制中心

Router

路由器
数据服
务器

工程师

站

操作
站

培训

系统

光纤或无线传输

数据采集(异构系统\多协议)、网络传输(远距离)、

数据存储(历史实时数据库)、人机界面(HMI)、远程控制
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可用在哪些场景？

关键设备
单机监控

油气储运

工厂数采
智能工厂

数字化船舶

水务水利

无人站
综合管廊

能源集控

...

l数字化油气田SCADA

l油气长输管线SCADA l油气储备库SCADA      

l油气城市管网SCADA

l单机装备SCADA系统

l生产线数据采集

l管控一体化

l电力、化工、智能建筑、造纸等
SIS TSI
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InPlant SCADA项目方案架构
n Web发布平台

• 监控数据WEB发布

• 手机移动端访问

n SCADA监控平台

• 实时数据库、流程图画面、报警、脚

本二次开发

• 行业定制：油气田、医药、机组

n PLC

• PLC组态软件：GCSContrix

• 中控G3、G5系列PLC

• 第三方品牌的PLC

•2023-3-16
•2023-3-16
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InPlant SCADA中涉及到的节点

n SCADA服务器

       数据的采集、存储、计算、报警

n 操作员站

        数据画面监视，操作

n WEB服务器

        数据WEB发布

n 工程师站

        监控组态开发，发布

n 组态服务器
        组态存档保存的地方



让 工 作 与 生 活 更 轻 松

CONTENT

版权所有©浙江中控技术股份有限公司 2023。保留一切权利。

运行环境
操作系统环境

Windows 7 中英文 32/64位

Windows 10 IOT Enterprise 中英文 32/64位

Windows Server 2008 R2 中英文 32/64位

Windows Server 2016 Standard 中英文 64位 

Windows Server 2019 中英文 64位

硬件环境

CPU：I5 2.5GHz

硬盘：256G及以上

内存：8G及以上

网卡：2-3块 10M/100M网卡



|典型应用方案-无人值守站分布式远程测控

•2023-3-16•2023-3-16

项目背景：某集团在全国各地建设气体厂空分装置，衢州建设监控调度中心负责远程24小时监控全国各地的空分装置

运行状况，并进行工艺远程控制，实现空分装置生产运行无人值守，达到减员增效，提升管理的目的。

项目范围：2个调度中心，衢州\杭州调度中心，多个区域分中心，50多个空分装置气体厂，实现中心统一监控。

点数规模：4万。

技术方案

系统架构 C/S + B/S

网络架构 局域网 + 公网(IPSec VPN和SDWan冗余)，网络安全方案

调度中心 虚拟化平台实现服务器，操作站，采集器，瘦客户端实现操作终端
VxHistorian数据库、InPlant SCADA操作站、InPlant SCADA WebPortal、InPlant 
SCADA Mobile

站场SCADA系统 冗余G5、TCS900、InPlant SCADA统一监控

组态工程 多子工程远程组态，调度中心统一组态，远程发布。

系统集成 视频接入

空分装置
GCS+InPlant 
SCADA

区域监控中心 区域监控中心

总调中心

冗余公网
IPSec VPN\SDWan
跨网段

虚拟化部署
InPlant SCADA
VxHistorian大型库
VxCollector
InPlant SCADA Web
InPlant SCADA Mobile

瘦客户机瘦客户机

空分装置
GCS+InPlant 
SCADA

瘦客户机

瘦客户机

总调中心



n 项目背景: 某制造型企业，通过SCADA系统对车间设备、生产工艺实现数据自动化采集全集成可视化，并建设

MES、WMS、LIMS、ERP、在线监造等生产信息化平台，打造全数字化生产管理新模式，以达到降本增效，提

升管理水平的目的。

n SCADA系统定位：车间数字化的数据基础

n 点数规模：2万点

n 制定方案:

       1. 调研：各车间、各设备情况，数据接口和协议

       2. 系统架构：C/S+B/S+移动应用

       3. 网络架构：多层网络，车间网 + 生产信息网 + 企业信息网 + 公网       

       4. 数据采集监视：SCADA全厂生产设备数据，实现数据统一采集和集中监控；

       5. 业务数据互通：与MES\SAP、数字孪生等业务互通，生产数据自动获取，工艺参数下发；

       6. 高级应用：SCADA WebPortal实现设备OEE分析、能耗分析、设备故障预警，打通钉钉办公；

|典型应用方案-数字化工厂管控一体化

•2023-3-16•2023-3-16

ERP

数据中心：SCADA、MES、WMS、LIMS
SCADA生产监控
MES生产管理
设备OEE分析
能耗分析
设备故障分析

弱电安防系统

车间数采
SCADA
西门子S7
GCS
机器视觉

实验室数采
SCADA

西门子S7

弱电SCADA数采

厂级互联

打通监造平台
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技术交流群

加入群聊，获取免费授权和在线技术支持
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InPlant 安装软件

工程管理 监控运行

安装光盘
内容

产品使用
说明书
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建立InPlant SCADA监控工程-总体步骤

新建工程 工程配置 网络配置 添加驱动 位号组态

报警组态画面组态权限分配VBS二次开
发组态发布

运行监控
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建立第一个工程

打开工程管理器，点击【新建】按钮

填写工程相关信息
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建立第一个工程
必须设置为“默认工程”

可点击工程属性、全局设置，
对工程的通用特性进行设置

是否开启默认
监控头

n 如果组态服务器不是本机，
则需设置相应的IP地址
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全局设置-定义组态服务器

指定组态服
务器。每个
工程仅有1个

其他节点需
设置组态服
务器IP地址



让 工 作 与 生 活 更 轻 松

CONTENT

版权所有©浙江中控技术股份有限公司 2023。保留一切权利。

建立第一个工程-系统网络设置 C/S架构
点击【网络架构】，建立SCADA监控层的网络架构。

n 设置服务器的IP地址

n 添加操作员站，并设

置IP地址

n 设置组态工程师账户

n 单位设置

n 网络冗余

n 服务器冗余设置

n 时钟同步服务器设置
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建立第一个工程-组态开发
点击【组态】按钮，或者双击默认工程，即可打开组态开发界面

打开组态软件后，需要在

子工程上点击右键【从组

态服务器打开】

组态开发功能模块



让 工 作 与 生 活 更 轻 松

CONTENT

版权所有©浙江中控技术股份有限公司 2023。保留一切权利。

建立第一个工程-数据库组态
点击【数据库】节点，打开数据库开发界面

在数据库管理界面上，本地节

点右键，选择【添加驱动】
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建立第一个工程-驱动组态
选择OPC DA驱动，添加进入数据库中

双击OPC DA驱动节点，打开
驱动配置界面。
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添加驱动（以OPC 为例）

点击“+”号，弹出OPC DA服务选择框，输入服
务所在的电脑IP地址，服务器名称，选择OPC DA
服务的实例，即可添加成功。
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批量导入OPC 位号

成功添加OPC 服务后，点击【位号】页签，翻

到位号页面，点击刷新按钮，自动枚举出OPC服

务里所有位号，勾选需要导入的位号批量导入。

自带通讯诊断
位号
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位号管理

双击位号，弹出位号管理对话框。

可设置位号名、描述、IO地址、

位号分组、单位、小数位数、读

写、量程上下限、钳值。

钳值：位最大最小输
出值，实际值超出会
自动被限制，避免错
误值溢出
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报警设置
报警限设置、报警优先级、报警分组、可报警分区

• 报警限

• 报警描述

• 优先级

• 变化率

• 报警延时

• 报警屏蔽

• 确认后隐藏
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新建操作小组

必须要新建操作小组
操作小组对用户操作权限进行分配
绘制HMI人机操作界面
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新建画面

控件面板

工作区

属性区

调试区
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定义图形对象动态
图形对象动态属性包括：颜色、动作、可视、水平
移动、垂直移动、缩放、填充、线条、转动、闪烁。
属性关联“位号”实时值，实现实时动态效果。
模拟工业现场设备运转状态。
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画面整体效果案例图
自定义导航栏

自定义报警栏

主画面

用户也可自定
义的头部、尾
部、功能区展
示模式
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趋势控件



让 工 作 与 生 活 更 轻 松

CONTENT

版权所有©浙江中控技术股份有限公司 2023。保留一切权利。

其他控件
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监控用户权限管理

• 新建用户名

• 操作小组权限设置

• 数据分组权限设置

• 监控操作权限设置
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定义可报警分区
操作小组定义可报

警分区，实现报警

处理权限分配
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组态发布，全体发布，增量发布

全新工程需要【全体发布】

已运行的工程，只需【增量发】，

增量发布实现监控画面无扰更新。

全工程发布

无扰增量发布



让 工 作 与 生 活 更 轻 松

CONTENT

版权所有©浙江中控技术股份有限公司 2023。保留一切权利。

启动监控

双击桌面
的启动监
控图标，
启动监控

点击启动监控
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监控首页
功能导航区

报警栏

首页说明
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监控功能画面
功能导航区点击

流程图按钮

跳转到流程图实时画面
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多工程师协同组态开发
    面向大规模项目实施，大量的画面绘制工作，可支持多个工程师在不同的工程师站同时开发，多个子工

程同时开展，加快工程开发效率。

组态检
出检入

多工程师
权限分配

画面资源文件
多工程师协同开发
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对象化组态
     将打散的变量以设备类型为单位组装成一个整体，并定义该设备类型的操作面板，图形符号，内部运算逻

辑，通过实例化，实现组态批量应用，加快开发效率，强化监控操作能力。

对象操作
面板

对象图形
符号

面向设备对象

定义结构类型
对象实例化
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关系库的读写方法1-关系库数据源

添加数据库

数据库表
关联配置

将SCADA采集的数据转存到外部的关系库数据库源，实现与第三方信息系统的数据对接

从数据库中获取
数据
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关系库的读写方法2-VBS脚本二次开发
通过内置的VBS脚本，实现SCADA系统功能灵活扩展，VBS脚本在“流程图”和“调度”模块中运行。

按钮的动作执
行VBS脚本
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通过VBS脚本实现关系库数据交互

n关系数据库环境准备

• Mysql版本：mysql-installer-community-8.0.29.0 (32bit)

• MySQL Connector: mysql-connector-odbc-8.0.29-win32

• 例子数据库名称：tagval

• 例子数据表名称：tagval，表结构总共2列，“TagName”,“TagVal”

• 例子数据库账户名:root

• 例子数据库账户密码:root
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通过VBS脚本实现关系库数据交互
n配置系统ODBC数据源

操作系统里设置系统32位DSN，

增加MySQL数据源，驱动选择

“MySQL ODBC 8.0 ANSI Driver”
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通过VBS将MySQL数据读取到SCADA变量
dim Name, Val
set conn=CreateObject("ADODB.Connection")
dim connectString
connectString = "DSN=mysqlDB; SERVER=127.0.0.1; UID=root; PWD=root; 
DATABASE=tagval; PORT=3306"   ' 数据库链接串
conn.Open connectString
set rst=CreateObject("ADODB.Recordset")
if conn.State = 1 then

selectSql = "select * from tagval"
rst.Open selectSql, conn, 1, 1
do while not rst.EOF 
Name=rst("TagName").value 
Val=rst("TagVal").value
app.WriteTagEx "MEM1", 2000, CDbl(Val)    ‘变量赋值操作
rst.MoveNext
loop

else

end if
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将SCADA实时库变量值写入到MYSQL关系库中

dim Name, Val
set conn=CreateObject("ADODB.Connection")
dim connectString
connectString = "DSN=mysqlDB; SERVER=127.0.0.1; UID=root; 

PWD=root; DATABASE=tagval; PORT=3306"
conn.Open connectString
Val = App.ReadTag("MEM1")
if conn.State = 1 then
      sql = "insert into tagval values('MEM1', '" &Val& "')"
      conn.Execute sql
else
      app.MsgBox "open mysql db failed.", "error", 1
end if




